Dolnoslaskie Centrum Edukacji Surowcowej — DCES GEO 3

Dolny Slask to region o olbrzymim potencjale surowcowym, ktory stanowi site napedowa

gospodarki naszego regionu i catego kraju. Potencjal ten jednak nie jest w petni
wykorzystywany do zachecenia mtodziezy, by ksztalcita si¢ na kierunkach technicznych zwigzanych z
geonaukami, zrownowazonym rozwojem czy gospodarkg surowcowa. Nowoczesna i atrakcyjna
edukacja surowcowa zwigksza $wiadomo$¢ ekologiczng i przygotowuje mtodych ludzi do wyzwan
rynku pracy. Dzigki niej spoteczenstwo lepiej rozumie znaczenie odpowiedzialnego gospodarowania
zasobami naturalnymi i antropogenicznymi oraz jego rolg w zapewnieniu bezpiecznej przysztosci i
postepu technologicznego. Dlatego celem projektu jest zainicjowanie na PWr dziatalnosci unikalnego
osrodka edukacyjnego DCES GEO 3, ktory bedzie promowal zréwnowazone wykorzystywanie
surowcow pierwotnych i wtornych, rowniez w kontekscie ekologicznych skutkéw ich eksploatacji oraz
ich zastosowania w codziennym zyciu oraz howoczesnej gospodarce i przemysle. W ramach DCES
GEO 3 planujemy dotrze¢ do mtodych ludzi dzigki innowacyjnym warsztatom tematycznym oraz
ogolnodostgpnym i interaktywnym $ciezkom edukacyjnym wokot budynkéw L-1 i L2,
zaprojektowanym zgodnie z zasada uniwersalno$ci i biegnacych na trasie tysiecy uczniéw rocznie,
ktorzy bezrefleksyjnie przechodza obok naszych obiektéw w drodze do Hydropolis.

Misja i Cel:

Misja DCES GEO 3 jest zwigkszenie $wiadomosci surowcowej szerokiego spoteczenistwa oraz
popularyzacja nauki i techniki glownie wsérod uczniéw szkot srednich, ktorzy coraz rzadziej wybieraja
kierunki techniczne. Projekt ma za zadanie ukaza¢ atrakcyjno$¢ edukacji technicznej powiagzanej z
naukami o Ziemi i promowa¢ zrownowazone Korzystanie z zasobow, zwlaszcza bedacych bogactwem
Dolnego Slaska, co przyczyni si¢ do wzrostu znaczenia Politechniki Wroctawskiej jako osrodka
naukowo-edukacyjnego odpowiedzialnego spotecznie w branzy surowcowe;j.

Nowatorskie Metody Nauczania

Warsztaty w ramach DCES GEO 3 beda wykorzystywa¢ nowoczesne metody edukacyjne, takie
jak edutainment, taczace nauke z rozrywka (np. wirtualna rzeczywisto$¢, sciezki edukacyjne, gry
terenowe). Dodatkowo, stosowane beda metody learning by doing - praktyczne, laboratoryjne
i wytworcze, aby rozwija¢ umiejetnosci inzynierskie i kreatywno$é uczestnikow. Metody te obejmuja
rowniez elementy: design thinking, ,,dywanik pomystow” i ,rybi szkielet”, ktoére pomagaja
W rozwiazywaniu probleméw i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.

Innowacyjne Warsztaty

Interakcja Srodowisko naturalne - srodowisko antropogeniczne: Warsztaty te beda miaty na celu
zrozumienie wplywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Uczestnicy zaangazujg si¢
w gre terenowg z elementami GIS, taczaca analize przestrzenng z praktycznymi wyzwaniami
ekologicznymi.

Narzedzia: tablety z oprogramowaniem QGIS, mapy cyfrowe Dolnego Slaska, dane satelitarne.



- Woda jako Surowiec: Uczestnicy poznajg role¢ wody, w tym wod podziemnych i zmineralizowanych,
jako kluczowego zasobu w ekosystemach oraz w procesach przemystowych, technologicznych
i energetycznych. Dzigki interaktywnym materiatom edukacyjnym i wizualizacjom cyfrowym oraz
praktycznym zajeciom terenowym i laboratoryjnym przedstawimy cykl obiegu wody w przyrodzie — od
naturalnych Zrodet, przez jej wydobycie i wykorzystanie, po odzysk cennych pierwiastkow z wody

i ponowne wprowadzenie do obiegu. Zajgcia pomo0Qga zrozumie¢ znaczenie zréwnowazonego

zarzadzania woda w kontekscie zmian klimatycznych i bezpieczenstwa surowcowego.

- Z}oze jako Surowiec: Uczestnicy poznajg pelny cykl zycia surowcow mineralnych dzigki immersyjnym
technologiom wizualnym: wirtualne zwiedzanie kopalni (Kopalnia Podgorze) oraz wirtualna wizyta
w zaktadzie przerébczym. Ta technologia pozwala uczestnikom zrozumie¢ zlozonos¢ tancucha
surowcowego bez koniecznosci wizyty w przemystowych obiektach wysokiego ryzyka, co zwigksza
bezpieczenstwo i dostepnosé¢ edukacji (Kopalnia Strzelin).

Zycie wirdd surowcin
mineralnych!

KOPALNIA
PODGORZE

W KOWARACH

- Odpad jako Surowiec: Warsztaty naucza identyfikacji i wykorzystania surowcow pochodzacych
z odpadow. Uczestnicy przejda przez petlny proces odzysku surowcow:
- Rozbidrka urzadzen elektronicznych (komputery PC, smartfony, laptopy): identyfikacja

komponentéw zawierajacych metale rzadkie, np. neodym w glo$nikach, kobalt w bateriach, miedz

w komputerach.



- Mielenie i segregacja: uzycie miynéw laboratoryjnych do rozdrabniania tworzyw sztucznych
i metali.
- Analiza sktadu chemicznego: zastosowanie spektrometrow XRF (fluorescencja rentgenowska) do

zbadania zawarto$ci metali takich jak np.: miedz, cynk, ztoto lub pallad w probkach z odpadow.
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W ramach projektu zostang opracowane autorskie scenariusze warsztatow dla uczniow szkoét srednich
podejmujace zagadnienia zwiazane z popularyzacja wiedzy o zasobach surowcowych Dolnego Slaska,
procesach ich eksploatacji oraz o jej ekologicznych skutkach. Warsztaty te obejmg kompleksowa wiedze
0 cyklu zycia surowcow mineralnych, od ich udostgpniania, przez eksploatacje i przerobke, az do ich
wykorzystania w przedmiotach codziennego uzytku. Szczegdélny nacisk zostanie potozony na
ekologiczne skutki eksploatacji oraz dobre praktyki rekultywacji i zagospodarowania terenow
pogorniczych. Zostang rowniez poruszone kwestie odpowiedzialnego korzystania ze srodowiska
naturalnego zwigzane z tzw. dobrymi praktykami rekultywacji i zagospodarowania terenow
pogorniczych. Dodatkowo, scenariusze warsztatdéw beda prezentowac zrownowazona gospodarke
oparta na obiegu zamknietym, pokazujac uczestnikom, jak surowce moga by¢ pozyskiwane
Z przedmiotow codziennego uzytku, takich jak smartfony, laptopy czy roboty kuchenne
i wykorzystywane. Warsztaty te zostang wzbogacone o materialy edukacyjne wykorzystujace
nowoczesne technologie, w tym wirtualng i rozszerzong rzeczywisto$¢, umozliwiajace wirtualne wizyty
W miejscach niedostepnych na co dzien, takich jak haldy aktywne termicznie, kopalnie podziemne
i odkrywkowe, platformy wiertnicze oraz instalacje przerobki odpadow, jak i technologie do realizacji
gier terenowych. W celu realizacji tych scenariuszy zostanie zastosowana nowoczesna aparatura, w tym
spektrometr, ktory pozwoli na scharakteryzowanie surowcow z odpaddéw. Uczestnicy beda mogli
korzysta¢ z interaktywnych gablot, na ktoérych przedmioty codziennego uzytku zostang "rozebrane" na
mniejsze frakcje, aby ulatwi¢ identyfikacje surowcoéw mineralnych w odpadach.

Dlaczego DCES GEO 3?

W Centrum, w ramach wspotpracy z jednostkami edukacyjnymi, mozna bedzie realizowaé projekty
uczniowskie 1 szkolne. Pozwoli to na rozwoj kreatywnos$ci oraz wzrost kompetencji wsrod mtodziezy,
co moze si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia zainteresowania miodych Iudzi naukami $cistymi
i technicznymi.

W okresach zmniejszonego zainteresowania oferta edukacyjna Centrum przez grupy docelowe
wynikajace z ich dziatalnosci edukacyjnej np. okres matur, przerwy wakacyjne i ferii zimowych itd.,
w przestrzeniach Centrum oraz z wykorzystaniem sprzgtu bedzie mozna prowadzi¢ badania naukowe
i prace dyplomowe z zakresu gornictwa, ochrony $rodowiska, gospodarki obiegu zamknigtego oraz

urban mining.



Centrum moze by¢ rowniez wykorzystywane do organizacji warsztatow popularyzujacych wiedz¢ na

temat surowcow wsrod uczestnikow cyklicznych wydarzen organizowanych we Wroctawiu, takich jak

np.: Dolnoslaski Festiwal Nauki, Noc Laboratoriow, Dni Otwarte Politechniki Wroctawskiej,

Europejskie Dni Dziedzictwa na Dolnym Slasku, Dzien Ziemi czy Dzien Wodly.

Zadania Inwestycyjne:

Dostosowanie i doposazenie sali 2.10 zlokalizowanej
w GEO 3-EM ul. Na Grobli we Wroctawiu.
Warsztaty interaktywne:

- Interakcja srodowisko naturalne - srodowisko antropogeniczne

Woda jako Surowiec

- Ztoze jako Surowiec

- Odpad jako Surowiec

Doposazenie zewngtrznej Sciezki dydaktycznej

Surowce Dolnego Slaska zlokalizowanej na parkingu

i na terenach zielonych wokot budynku GEOCENTRUM

i GEO 3-EM przy ul. Na Grobli we Wroctawiu (okazy geologiczne,
tablice informacyjne, elementy AR dostgpne po zeskanowaniu
kodu QR)

Doposazenie wewnetrznej Sciezki dydaktyczne;j:

Surowce Mineralne Polski zlokalizowanej na parterze

budynku GEOCENTRUM, ul. Na Grobli we Wroctawiu (okazy
geologiczne, tablice informacyjne, elementy AR dostepne po
zeskanowaniu kodu QR, gabloty interaktywne)

Zakup laboratoryjnego kontenera mobilnego o wymiarach 3x6 m.
Lokalizacja: parking przy budynku GEOCENTRUM ul. Na Grobli

s> we Wroclawiu. Warsztaty praktyczne:
" - Interakcja srodowisko naturalne - srodowisko antropogeniczne
- Woda jako Surowiec

® = - Ztoze jako Surowiec

- Odpad jako Surowiec

Integralnosc¢ ze Strategia i Misja Politechniki Wroclawskiej

1. Projekt Dolnoslaskie Centrum Edukacji Surowcowej — DCES GEO 3 jest zgodny ze

Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030. Projekt wpisuje si¢ w kluczowe obszary

strategiczne uczelni, zwlaszcza w obszarach Ksztalcenia, Badan i innowacji oraz Wspolpracy

Z otoczeniem.



e Ksztalcenie: Popularyzacja nauki i techniki oraz kierunkéw technicznych. Nowatorskie
metody nauczania. Rozwdj kompetencji i kreatywnosci mtodziezy: stworzenie sSrodowiska
edukacyjnego promujacego wspolprace, kreatywnos$¢ i rozwigzywanie problemow

e Badania i innowacje: Priorytetowy obszar badawczy "Zréwnowazone srodowisko zycia"

e  Wspélpraca z otoczeniem: Zwigkszenie $wiadomosci surowcowej spoteczenstwa.
Edukacja dzieci i mtodziezy szkolnej. Udziat w wydarzeniach popularyzujacych nauke.
Promocja uczelni.

e Infrastruktura: Rozwoj infrastruktury dydaktycznej i badawczej.

Koszt budowy Dolnoslaskiego Centrum Edukacji Surowcowej— DCES GEO 3: 1 449 650 z1 brutto

e Aparatura naukowo-badawcza: 563 400 zt

e  Wyposazenie: 496 250 zt
e Zakup materiatow 125 000 zt
e Zakup ustug 265 000 zt

Lokalizacja projektu: Geocentrum i GEO 3-EM, ul. Na Grobli, Wroctaw
Harmonogram:

e przygotowanie dokumentacji i czas oczekiwania

na zgode lokalizacji kontenera: 200 dni
e projekt i rozbudowa $ciezki zewngtrzne;j: 150 dni
e projekt i rozbudowa $ciezki wewnetrznej: 60 dni
e opracowanie materialow do warsztatow VR: 150 dni
e opracowanie materiatlow do gry terenowe;j: 120 dni

Analiza wykonalnos$ci projektu:

Nasz projekt wykazuje wysokie prawdopodobienstwo skutecznej i szybkiej realizacji, zar6wno pod
wzgledem organizacyjnym, jak i technicznym. Nasze cele sa jasno zdefiniowane, harmonogram dziatan
oraz szczegbtowy kosztorys obejmujacy niezbedng aparaturg, wyposazenie i materiaty edukacyjne
opiera si¢ o rozeznanie rynku i analiz¢ mozliwego zaangazowania zespotu. Zaplanowana lokalizacja
w obiektach PWr (Geocentrum i GEO 3-EM) zapewnia dostep do istniejacej infrastruktury oraz grupy
docelowej, jakg sg uczniowie szkot $rednich i studenci, wykorzystujac olbrzymi potencjat ptynacy
z bliskosci Hydropolis. Komplementarno$¢ z misja uczelni, nowoczesne metody dydaktyczne oraz
zaangazowanie w dziatania popularyzujace nauke wzmacniaja szanse na trwale funkcjonowanie
os$rodka, ktory nie wymaga ponoszenia dlugotrwatych kosztow na jego utrzymanie. Zakupione $rodki
trwale moga z powodzeniem uzupeli¢ aparatur¢ dydaktyczno-eksperymentalng Wydziatu WG6.
Potencjalne ryzyka, takie jak sezonowos$¢ frekwencji czy czas uzyskania zgod lokalizacyjnych, zostaly
zidentyfikowane i ujete w harmonogramie. Cato$¢ wskazuje na pelng wykonalnos$¢ projektu zaréwno
w perspektywie krotkoterminowej (realizacja inwestycji mozliwa w etapach), jak i dlugofalowej

(dziatalno$¢ edukacyjna i popularyzatorska, wzrost liczby studentéw w kolejnych latach).



